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Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatow, grafiki inzynierskiej i innych
obszardéw ksztatcenia w zakresie kierunku studiow.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dostarczenie narzedzi niezbednych do konstruowania maszyn ze szczegélnym
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i statecznosci. Wskazanie na ograniczenia stosowanych modeli
matematycznych konstrukcji. Przekazanie w zrozumiatej formie zasad prowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych w ztozonych stanach obcigzenia z wykorzystaniem metod energetycznych.
Zapoznanie z podstawami analizy wytrzymatosci konstrukcji cienkosciennych ze szczegdélnym
uwzglednieniem ptyt kotowo-symetrycznych i powtok obrotowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody,
modelowania matematycznego systemow fizycznych i mechanicznych oparciu o zasade d"Alemberta i
réwnania Lagrange"a, opisu matematycznego materiatobw za pomocg rownan konstytutywnych.

Posiada poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatdw w zakresie modeli nieliniowych, pekania i
wytrzymatosci zmeczeniowej, obliczen konstrukcji statycznie niewyznaczalnych, statecznosci konstrukgciji.
Posiada pogtebiong wiedze o budowie i zasadach dziatania oraz klasyfikacji maszyn z wybranej grupy.

Umiejetnosci:

Potrafi oszacowac potencjalne zagrozenia dla Srodowiska naturalnego i ludzi dla pochodzgce od
zaprojektowanej maszyny roboczej i pojazdu z wybranej grupy.

Potrafi opracowac opis techniczny i dokumentacje ofertowg oraz konstrukcyjng dla ztozonej maszyny z
wybranej grupy maszyn.

Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczern numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych

zasad.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Sprawdziany pisemne, ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Wprowadzenie akcentujgce potrzebe uogdinienia modeli matematycznych stosowanych w
wytrzymatosci materiatow. Stateczno$¢ pretéw Sciskanych: sity wewnetrzne konstrukcji odksztatconej,
catka rownania jednorodnego i niejednorodnego linii ugiecia belki, uogdlnienie wzoru Eulera dla réznych
sposobow podparcia, smuktosc¢ graniczna, promien bezwtadnosci przekroju, sciskanie pretow z udziatem
sit poprzecznych, zakres stosowalnosci wzoru Eulera. Metody energetyczne w wytrzymatosci konstrukcji:
uktad liniowo-sprezysty, sita uogdlniona, przemieszczenie uogodlnione, energia potencjalna sit
sprezystosci, tw. Castigliano, tw. Menabre’a, metoda sit, catkowanie metodg mnozenia wykresow.
Wytrzymatosc¢ ptyt kotowo-symetrycznych: pojecie ptyty, sity wewnetrzne w ptytach, rownania

réwnowagi ptyty, warunki brzegowe, catka rézniczkowego rownania ugiecia ptyty, ocena wytrzymato$ci
ptyty. Teoria btonowa powtok obrotowych.

Metody dydaktyczne

Wykfad problemowy, case study, ¢wiczenia audytoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




